ا | سر 
له «» إز يه 
النظرته والمايئه 
عهازليت و عبدالواصيهدى 
مدرسرياضه بالدرسه مدرسرياضه 
“( مقورالشنه الاوىالنا نويه ) 
مراف لألخرمرتاج وضمته نظارة اللعارف المرييه 
قد تفض ل راجعته حضرة اسْماعيلٌ بك حسنين 
ناظرهدرسة المل فنديوي. 
(حتوقالطيع محنوظة للؤلفين ) 
٠‏ الطبعهالثاتيه مكيثلة 





مدرسرياضه بالمدرسه مدر سرناضةه 
للتديوية 


(مقرّرالنه الاولى الشانويه ) 


مواقي لكش وناج وضعته نظارة الممارضالتموييه 
قد تفضاعراضعته سحضرة اشماعيل بك حسنين 
ناطرهدرسة المعلر لحديويته 
(حتووالطيع محنوظة للؤلفين ) 
الطعهالثانيه مقنثلة 


عا0008 








احيثىم 
ون ذا 
٠‏ سدس للست سل 
6 :نمأ 59 أ 7 
للد لمر 
نمحمدك مسدع الكاشات على فصمة العقل 0 
نشجكرا علرهذاالفضل * ونصل وضلمعل 
رساك الحادن الى االصراط المسستفيم 
( وهد) فهنا حكتاب وضعتاه فك الهندسة 
٠‏ تحرينا فِه كل سلوب يقرربه الى فهم طالبيه 
* فان جاء وفىّماقصدنا فذلك ماأردنا ه فاش 
نسأل أن يكون له حسن لوقع » وان يمسر ب 
النفع ٠. : ١‏ 


١ 0081© 7 ايا‎ 


١ 
البديهيات‎ 


البدبهية - ستيقة واضعة بذاتها مثل 


الواحد نصنف ا لاثنين 
النارترقة 

الولد ابزأمك 
الاضان سمع باذنيه 


لارطر تمت تحتينا والسماء فوقنا 


7 الثسيان المساوىكلمنهما لئئ واحد كويتان مشس وبين 


3 


.و 


3 


الشبآن! للذان لس سدها ساو اللعاى ولااصضرينهكئنان 
ممللغن وأوممااكسن 
الكل بيساوى جموع أأجزائم 
الكل أصسك برمنيجزئر 

ادازيد عر ا" 
الكاويان/ ,ضر ب تماق مه م | 
و قش مكل منى على.» 3 
50 ع00081) بده 
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اذازيد علّكلمنهما مق دار ولمد/ 

5 طرح مرّكمنما ٠‏ « | كذالناجا لفن 
لاا زو مر يميا وم 2104لماك بر 
«د قن كلم ماعل « 

م كل ثلدئة أنشسياء اولما اكيرمن الثانى وثانها اكبرمن الشالث 
يكون اونا أكبرمن | لثالك » وتجد بديهيا تكبرةزيه؟ 

غارف 

الدعوى - كل فول لابمكن تصديقه الا بدليلكدعوى| لطاب 
مره( درسه ومعرفز ع لالطب وكدعاوى لحك 

٠‏ اندعو المندسية قمان نظي وعلية 

) النظية- حقيقة تت صملها بدل قلي (عثلى‎ ١ 

؟ الملية - حقيقة نكم ب الملويافامة الدلي ل فظو خطجعه هذا اهل 

س الدعوى. لايد ان تشم لعل مفروض ومطلوب 

1 مضروصالدعوى - السلة صعده 

مطلوب الدعوى - مأيراد البرهنة علصعله 

٠١‏ الضيع - حقيقة تستنع من نظت أونظرباتتقدمتها 

ل عاوهه0 نه 


5 
موا لشطر لل[ والنقطه 
الجسم - مادشغل عادول أبعاد”لاثاطول وعرض وارتضاع 
وتطلواحيانا لفظة -عك علا لمض وعمويه الارتناع مث لقطعة 
التباشيزرفانها تشن ركد والغضامكا تشم رعلا دلتاككية , 
1 السطح - مانتصورتهاي اللصمروله عدان طول وععض فقط 
الخط - مايتصورنها يز للسلم وله بعد وعد وانواع هلاثم 


مستههم ومتكلر وحن 
م المسشقيم - هوأقرب بمد .ين نمطتينكالشعرة الشدودة 
وإنّكات فى ذاتهاجمًا : 
١‏ المتككسر- مايتركب مز مستفتمين ك2 ليست عل| سأ واسدة 
+؟ المخنى - الس مهدا ولامتكسرا 
متهم 


: بي ا ل مت رشك )١‏ 
00 اا ااسمسيير 
معن 
9؟ النقطة - ماتصورنهاءة لفط ولي سلما بعد 
الخط سيرك منجلة نقط 


000816 سوه 


3 





١‏ لشكل لهند سى -كلصورمة ترسم لبان حقبقة هندسسية 
© الشكلا مر كونان متساوبين متى أ مكن انطباق أحدها على 
الشاف | نطبا قا تام ففجميع أجزامعأ 
1 المندسة - عم تحث فهه عزبخواص| لاشكال وقياسها 
الزوايا 
07 الزاوة - هيا لانفاج الواتم برس :مين خارجينمزفتطة 
واحن (ش > وه النمطة شنا لول لزنو الست يسمي ضلعيها 
عي قَاءءالزاوية 
تمل الزاوة لاه أحر وجي ككون حرف الرأسبذ الوسط 
فِعَال زاود بعاد أوزاوءٌ د ها ب رشىئ 
9 وتغل أحيا نا بجرف الرأس فمْط اذاكات مغردهاوسيرقم 
داخلهاازاكاات عرذلك تال زاوج ع اوزاوم + 


٠‏ المستوى ‏ (السطعالمستوى ) هوما ليس فبه انخفاض ولا 
ار د 0 جع لهات مشل 


0 عاع0008 


14 
سل المرآة وس الماءالراكر وسط الماشل الأملس. 
١م‏ الْزاويان المتجاورتان ‏ هازاويتان فى مستوواحد عل جا بو ضلع 


مشترك هينما وراسما واحد مثل زاويّى ماب دم دنده 
ىع هت 





١‏ شكل م« 
العمود 
م المود عل مسقم - كل مستتهم يصنع معه زاو يتين متا ودئين 
متساويتين ١‏ ش غ) ده غود على ته لا "ازاويم ماه ه 


0 
ع زاوم عاض 
27 رشكل 4 
5 ْ هه 


عب المائل على مستتقيم دج عداعه زاوتين مبحاورتين 
وم الزاوء القامُه - ماكان أحدضلعيها عموداعلالشاف 
مثل زاوي عاد أوزاويَ : ماه (ش4) 
واحدةٌ الزوايا (الديجم 
قداصطلحا علىتقسيم القائه الى تسعيين ذل وب متساوسكلمنها 


]000 دده 


شهى درجه 
الواحده الى تمد ربها الزوايا هيا لدرجه 
وم الزاوب للخاده - مككانتاصقفرمزالقائه (ش ئ 


م 0( 
+م الزاوم المتفيجه - مكانت أكبرمنالقاتمّه ش00 
ل( شكل 


علامات تستّعمل للختصارفالكّابة 
هذه الملامه ‏ ا اتلفلمازاوم 


اسم 4 01 .و مثلثك 
ور ا وو 56 وو افو عودعل 
زف نا || وو و9 يوازى 


8 
6 


ل مه 3 
تمرينات على البد يهيات 


١ 0081© 
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وحن ج ةعس ات م حو كحم 
ذ عمرزيد يعادل عمرخالد اماك فبوأصشرستامن خالد والمطلوب 
المقار يزمر زيد وكير مع ذكن نص البديبيه 
اوة زيد تهادل ثروة خالد وثروة خالد ادل ثروة بك 
والمطلوب المقارة. دين ثروة زبيد وك مع ذكرض البدر بيه 
م النقط ١‏ م ب 6 هاه دي أ ات هاء 
مفروضه عل مستمّم واحد بحيث أن اب اع اماه 2ع و 
والمطلوب اثبات أن ١ه‏ - ب و علىشرط أن كونالديت 
بشلالا أساليب مخللفه كل اسلوب منها مبنىعل بديهيه مغابره 
الاخرى مع ذكر د ضكل بدبيه 
اذأكان ١‏ اإرمن سكن أككرمن م ارا يستنع مزدلك ككس اإيديهيه 
ه اذا وض َعَم مشل اب ويصف شقطه مثله ثم مدعل |متداده 
مزجهة د المأىنقطه مثل د فاق تأن ذا واء اك خجة 
مم ذر ضكل بديبيه ترتكن عليها وإلامّات 
المستقيم 1 اكإرمن اب وللسشقيم ؛ -اء وللطاويب 
مقاط الغرق بين 61 ء بالفرق بين ب 6 هم 
اذاضفتالزاوي داع عنصف مثلاد ثرمدمن! أى 


ا ع اه 3 دقام در ناهر 
اخلا راو مثل1م فاثنتان د و١امرعجٍ‏ 
0 اوم اعسات 6 5 


2 


350 


9٠ 
وصغر]كره ماكز لك لابدان بصيرا متا وبين‎ 
علوي نيا ( تل ا‎ 
من نقَطه مغر وضه سيم يكن اقامذعود هن‎ - 
علىهذاالمستَقيم ولابمكن اقامةغرع  أس‎ 





اللفروض - نقطة ب علالمستقيم مور : 
طويايا "١‏ مك اقامزعود عليه مزهئ النمّطه 
: () لاعكناقامة غم 


بوهان ز:) - مُدسشقِّماحغ|! تفومشلى 1 يصنع مع م ؛ الزاويتين 
مب 61 ان و ولتكنالاولى أصغرينالثانيه ثم نتصور دوران 
المستقيم ان حول نقطة ب تجاه مسيم فنرعان الزاو لصنق 
عدا تأخذ ف اككر شيافشي والزاوي اككرى ان و تأخذؤالصن 
سسأضني أ ومزحيث أن الزاوب الصزري كبر والكروتصض فلا بد أن 

تصيرامساويتّين (7*) وحيتكد يأخز امم ى ١‏ وضعامثل هر 
تكون فيه عورا على ى و ١‏ مم) وههوالمطاوب 

برهان ( ؟) لامك اقامة عود آخ رلا نكل مستقيم فين هر مشل 

د لصتو عه نايت رادت مني وت وهر ملق 


مشقبع ...جح ف المت 
نظريه " 


وم الزواياالقام كلها متساوبيه * أ 
المفروض - د ابه قامُه ده 031 
ما د دهوقائه (شل6) ب 100 قّ 
الطلوب اثائر اج ان مااع اك د ها ى 
البرهان - طبق القائه آنا علإلتائه ء مم و 
بان تطبق أولا ب ح على هر و بحيث تف نتطة ب على هر 
قنطيق ب١‏ على هرو وان لر ينطبقعله أمك :وامة عودزمن 
تقطة ه على ه و وهوخُلف )2١‏ اذزلابد منانطباق ١ب‏ 
على ه و وكون اح آنام اد وهرو وهوالطاب 

عمليى ١‏ (نتكل) 

١ الطاوياقامة بود عرمستقيم معلوممزنقطه مفروضهعلباه‎ ٠ 
المفوض - مسلقيم أب ونقطة م عليه‎ 
٠, المطاوب - اقامة عمود من م عات‎ 
لهل - نضع رأس] لقاعه مزالمدلث القائما أزاوية ( نصالات الرم)‎ 
)1 ش١ على ونطي إحدضلو ا لقامه علران ثم نرسم م وعبات لاضع لاخر‎ 

]000 دده 
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0 
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ذه 
نيكون ه ء هوالعمود اللطلوب 
البرهان - وه عودلان د وها تاوعتاوة الكل القاء,بالئطيق 
4 الزىابا العامة - هى مأكان ججموعها ساوى قائمه 
+ الزوايا للتكامله -همكان جموعها ساوى تَاعُيين 
ظريه م 
من الاو ان اليه اورتان دشنا نمزتاطع مستيتمي نكو :از تكاملتين 
الملؤوض_الستقمان ب و 6ح م سقاطعافىه (ش .0 
المطلوب اشام - دم اذ مدع نه و 
البرهان - ننم ه وعوياً على ى و فبنجٌ / 


دم ج+داى عاص (شيس 








شاع عام وناب 0 
دمص سبيء ان 00 ا(شكل نع 
لى5 ددددم ‏ ا ءعددمصمو 
اذن اشم + جماعرواء ىم وهوالطلوب 
فرع أول - الزوايا المتكولا حول نططة منجهة واحدة من 
لس 
0 عاع0008 


ب 
ع 10777 7 ل 
حدم م د هل لد وللية 
الملامن وم رش 9ا) ك4 ف خم 
المطلوباشامم - د وج دا د 4 جاه ع ع فم 
الرهان - دود د[ دماح مص (0)) فشتحنض 
عن اناه بجزنيها 
خش دوي دب + د ماع بام وهوللطلوب 
م0 فع ثان - الزوايا المتكولز حول نقطة واحق ستو واحد 
جوعها ارع واكم (شكل ) 1 
المفروص - الأوايا المتكواط حول م 
جيم الجهات رش و 
المطلوب اشائر ‏ دان باد )+ 5 +دوده دوه 
البرهان - غد ا علإستقامته مزجهة ب ولكن اده 
تدم فى (14) 
إن الزوايا الموجودء فوق ١ه‏ شاوى ؟ ى والودوده تحته 


عوى اذنث جوع الزوايا الممزوضه ماوى ايع قوايئم 





ع0001) ده 
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ه أذاكاء تتاحدى الزوايا الاريج | الحاد امت تقاطع مين قالمه 
تكو نك من الثلاتث النحزرى قائمه 


ملت زوايامتا وب مرسومه حول نقطه مامقدككل زايا 
٠.‏ ارسم زاوم تتكامل مع زَاويم معاومه 
١‏ ذاوبتّان حدئنا من تنا بل ستهِم لحف رواحداهامزبيعزالازى 
مقدار زاويء قاعّه مامقدا ركل منهماآ: 
ارسم زاوي شتام مع زاوي معلومه 
ضر هف 
النظرئاالمكيثً هاماكان الزوضة احداها مطاو] واد انموي المكس 
نطر نه 4 (عكراللخدمه) 
كل زاويتين متهاورتين متكاملتين يكون / 
ضلماهاع! | سشقامة واحدة ا 
الفروض - دم + ذانماه وهم رتيل و 
المطلوب اتيالء - اب علإستقامة دم 
اللرهان - ١ن‏ لريكن اب على اسشقامة بح كازع ل استقامة 


عاع0 00 


00 سس مس0 


لخرى مثل ماهر أعنى أن ١س‏ ها خط مسقم ومزحيث 





أنه معلوملنافمت ان جام + ذاه 2 اص 
وسآء على 04١‏ دم بده + دوع ما وى 
فى حسب 00 عون دم ب كاه ع دم ددم بدو 
وهناخلف جاء من عدم الشليم بان ان علإإسشقامة دحم 
اذن آص علإاستقامة نت م وهوللطاوب 
ملدحظة - بعضالد عاوى يكو عكسه صيوا كا شوهد 
فنظرق م مع وعضها لبر حذاك 
فض - الزواياالتاكهكلهامتاو اندم ولت 
كل الزوايا المتساوء قامة 
تمريات 

ب ١ذككانت‏ الْزاويّ اللحصورة ,دين منصفى زاوبتين متحاورئين 

غرقَاعَة فالضلنان التطرفان لأكونانع | ستقامة ولس 
اككر عكر مايق وبين انَكا نحص أوغطأً 
4 كل دجاجة لما رجلان 
٠٠‏ نقطة مننصف مستفيم على دين متساويين من طرفيه 


عا000) ده 


الاضان دوعمفل 

٠١‏ الليوان المفترس يأصسكل الموم 

44 بديبية - اذازيد مقدار واحد علك[مزشيثئن وكان 
الناتح واحداكان الشيان متساوبين 
وعلى هذا قكل زاو يتين تتكامل أوتتتامكلمنوا مع زاويّ 
واحلة تكونان متساويتن 

4 الزا وان المثقابلتانزمة ارس هماماكان ضلعا احداهما 
علإمتداد ضلي | لاخرى 

35 

ه الزاوتان عد امه 
المفروض - زاويان ب »6 م مقا ابلتأؤالأس 
الطلوباشاتر اكاب عاذدام 
البرهان - منحيث انكل مزالزاويتين ب6ه 
تتكامل مع د ه قتكونان متساوينتين )44١‏ وعوللطلوب 


4 
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كيين 
م منصفا!لزاوسَّين المتابلتين ؤاثرأسط| ستقامة واحدة 
اذامد من نقطة أرجة مستقامات وكانتكلزاوة تساوى 
غبانجاورة لها فائسادكل زاوسّين متساوبتين صقا بلتان لأس 
ميض 
١ه‏ اذا قطم متم مستقّين ايأكا ناحد ث مزذ لك تانفى 
زايا ككل انين منها اسم خاص مسا 





فى شكل 06 دب اده اوددة د هر شمّامنباد لين لفلين 
بن دومدصى دسددم . .م خاجين 
00 دس دام ,اكد دادما ,و #انتزباعلتين 
0 دوكددم رو كا مه دصو ««اغارجتين 
نو دكعمدو ى, د ومدد | 


« كدوم دم بو د دمدص 


)0 3 ويعندسم) ]000 دده 
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مه الراويتّان للتبادلتان الداخلتان ‏ ماكاننا دين المشدميت 
وفجهتي زح خلفئنءالقاطع وش رمتجا ورتين مثل دى 6 د م 
تنبيه يكن ترب باقالزوايامع السهولة قياساعط لنياف 
المسحّقّمات المتوازية 
33 تف - الستّمّيماتالمتوازي: هو سشقمات فىمستو 
واحد مما امتدت فأىوجهة لالشلاق 
4ه بدبية - لامكل مدَغِستقم واحد بن نقطتين 
نظرتص + 
١‏ الزاومان التباد لثان الداخلتان متاوتين 
١؟)‏ «» 0 لكابمّان 3 
انأ ١‏ ) « النناظيّان متاوتين ا 
؛) ه. الميانئان الناغلثان متكا ملتين 3 
(هة) ؟ ,2 النارجتان 0 
(:) اذاكان الزاويتان المتباد ثنانالناخلتانت كالتما 
3 3 


ا ا 00) رمدت 
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15 
المفروض - (ش5١)‏ د ماع اك اند (تشكل 1197 


الطاوب اشام نت ع 1١‏ هه صن ال سس لسر 
- 55-0 7 
5 . لش أ 


البرها منجخأن كحا ع سح 0 0 1 
فكون زي) دم عدوا - 0 سدع 
نضورف إللكن امه ل 
منلا وام ومع رين ثم تاكن اها وهر 
فاتجاه الأسم الى أن يأخذ وضمامشل هه ء ءّ نس ويعدذلك 
نطيق م وح نّ على ود م بد ص بحيث تمع نتطلة معلل م 6 
نقطة م على به ويماأن ددع دم يطَبوَإل ممم ءَمَ 
ع هري وللال توق إن نه رغ يد صن 
فلو فيصن المستقّمين نا ىم ى هدص (ش08)غرسوازين 
أى سنا بلان منجهة المين مثلافى نتطة مثل ل فلوبدأت 
يتتابلدمزجهة السادؤ نقطة مثل ك(لان د ء م 
انق على ص دم م ىم ) وهذاخلف (64ه) جاء موه 





انما تقابلاؤطة ل ا 1 30 
رمعل م لاحن من 


1ه 


5 

فاذن لاتقاءلان ابدابل يكونان متوازيين وهواللطلوب 

ملاحظة - .رهان الاحوال ا لارع البامَّة مزهك النظرية 

ترج للعالة الاولى وهاك وذ جا 

اذأكان الزاويتان المحجانستان الداخلتان متكاملتي كارت 

المستَيّمان متوازين 

المتروض(ش 16) كالم + ددم عم ود اام 

المطلوب اائء عح يوازى ل 2 ل 

البرهان - ده + دم ع ون ويا (شكل 16) 
ذم ددم دوم 30 

ا 

وعلرصب لال الاولى كون ع ح بواذى ل ك وهولاطاوب 

فرع - الممودان على متَمَيم متوازيان 

الرهان - ذه ود 4د + قد ف 57 

ومنحيث ان الزاو يتين إشجا نبسين متكاملنً ظ ظ 

مُكون (مه) عام يوازى اك 5 
وانوي ١‏ شكل .م) 

]000 دده 


ع 
تعريف - العضية المسلة هى دعوى عملية صكتهاوا مة 
بدون اجراء العيل ششاد لايمكن مد موازيين بإلم تيم واحدت 
من نمّطة خارجة عنه 

تظربيس 0 
لاه بمحكن مد موان لمستقيم من نقطة خارجة عنه ولابمكند مله 
المفروض - مسقم أن ونقطه م 
١‏ يمكن مد مواز من ع اقيم أب 
ذى لامكي مدخلاقه 
البرهان - )١(‏ عدم و عوداطى اب 17 
تيم عه عوةا على ع و طشاء عقا ال رمب 
(0 ككون هاه يوازى اب وهوالمطلوب 
1+ منالتضاياالسلة ان لمكن مدمستقمين مواز انا 





مساباد| 





مه دع - الموازيان لثاك متوازبان أ سس سر 
0 3 3 وشكل 9 بع 
المفوض إنا1أاهر و 6ه دااشى 2 








المطلوباشات أب اا هاى ضص و 
البرهان - انلركونا متوازيين تقابلا فى نقطة ع وهوخلن (.م) 
000 دده 


5 
مره بديهية - الشيآن اللنان تحدها يسراكير ولااصذهنالثانى 
يكوناز متساوبين 
0500 كس نظرم >) 
08 اذاقطع مسشقيم مستقّمين متوازيين 
وى كل زاوبتين متبادلنين داخلتين متساوييلأ 
ام « اخابجتين م« 
فيداي ٠ ٠.‏ تلعوسلا 
ف اس انجن دلليزهتكامتاً 





)0( 5 0 وو خارجتين 29 
)كل زاويتين متباد لتين داخلتين متساوتان 


المعزوض- م مم قاطع المتوازيين ١ه‏ 6 هد (شكل مم) 
2 


الطلوباث ام د انا اع كانه 
4 )أب 
البرهان - ان رتك د انام 
08 افر 
ع د دكات أصغراوككبر مها 
فاذككات د انب أصعرمن لك ند وعدن ع بحيث يصنع 5 


دعده عد ه جناء على ل(مه) كون دع وازى هرءى 





ميس" ع]و000 


مجحب وت ل ا ا كم 
والخئصض ب١‏ يوازى م ء فيكون تدأمكن مد موازيزلناك 
من نفطة واحدة وهوصكيل اذل اد أب د لستأصض 
من د ده وكلالك _سرهزعل! نهاليس تككرمنها ومزحيث أت 
د ذه د إيستأكرولااص ند هد فتكون مسا ويمطها دده اط 
(؟) البرهان - _مكن استنتاجه مما ثبت فى )١(‏ مزهك النظريم 
(0) كل زاويتين متتاظرتين منساويّان 
الطلوب اشام 1ه اع كه 
البرهان - قدثبت أن د شاع كا اناه 
ومنحيت ان ده داى ان د بالثتابلؤالرأس 
مناءعلى(م تكوند م ء د 2 و«هوالطلوب 
4١‏ كل زاوبيتين متا نبتين داخلتين متكاملتان 
المطلوب اشام دان + ذاه س2 م ده 
الرهان - ددبي كاب دماح بعد عه 
كو ل كش اماي سحام (ن مزجن الظال 
يون ل لك متمد و ب نهد “لالدو 
ره) الرهان - يكن اسسنئاجه ممائبت فى )١(‏ مزهن الظريه 


ع]000) دده 





ا 


ىو 


4 
نظري ١‏ 
المستقهما المود علاعد مسمَيّمين متوازيين “ون كودع الثاني 


المغروض - آب اأها ةو 6م هرق دهماةو 


الطلوباتاّ ‏ هرو د ١ب‏ أيضا (شكل وم) 
البرهان - دوء ده إلشنال ١‏ ص 7 
ومنحيث ان ل وقاُه وضافكون م شئل و 


د م فاه أى هروعوو على ان وهوالطلوب 
مسرينات 

عفروض جخلن سسّقّوات متوازيد فاذا أ مناعودا عل|حد ها 

فا ائجاهه بالسبة لليذين ٠‏ 

مستقمان متوازيان قطما بشالك كك ستاحد ىا لروايا الراظلة 

مامدار حكل زاوي: من الشّكل 


اذافطع متهم ستؤينمتوازيين ووصفت زاوتان مشا دلتان 


داخلتان أوذاوبتان متناظرقان بكوكل منصيين متوازيين 


لوم سسّقمان ادائ همود قطمنا نالك فى قط هوم سس 


فاذاكات ى ( هراس ح سج نحم مره وذقيل ان الى 


عاوهه0 ب 


©؟”> 





4" قلع مستقيم مسستقمين متوازبين كان متداراء الزوايا 

لغارجة ٠٠١‏ ماججوع كل زاويتين متبادلتين داخلشين 
عبَلِيْمٌ > 

١‏ المملوم هيم ونتطةخارجةعنه وللطلوب رسم موا زله 
مزهن اللمّطة 
المروض مسسمّيم مثل اب ونقّطة مثل ى خارجه عنه 
والمطلوب رسم مواز لتم ان هن نقطة مم 
العمل - ضع المشلث الماح الزاوم ا 
قالوضع م بحيث ينطبق أحد طلعي- 7 
الله مل اى وياب المبالكر احيو 
ضع مسطره مث لس تم حر المدلك متكا ؟ 
عل المسطرة حت يأحنذ وضع م يكون ذِبِه ضع التائمة منطبعاً 
على ه ثم ارسم ه ص فكون هوالموازى المطلوب 
البرهان - الزاوبَان اللتناظريان متساويتان لامكلا مما 
تساوى زاوم اللشنك 










عاع0008 





٠١ نظبي‎ 

؟ الرَاويّان اللتا نك ضاعين متناظرين منما متوازيان تكونان 
امامتساويتين أومتكاملتين 
للتساوى حالتان وللتكامل حالة واحلة 
حالة التساوى الاولى - الزا وتان للتانكضلعين منهما 
متوازيان ومّدانسة الاتجاه تكو نان متساويتِين 
ملدحظة - عرفا اماه ضلع زوب يفروضر تفص يرك عليه 
ميدأ من رأسها فايجهة الى يتحرك تبعالماكون تجاه الضلم 
وسيناتجاء الاضلوع باسمكا والشكل 
المفروض - لد داى ده فههما 
إن اادوهم دهااه و 
وكإضلمينمتوازيي عصان فا لها 
الطلوب اثبائ دان ع دام 
البرهان - كلمن زاويى به صا ع اه د بإلتناظ وحِكد 
ون داه ح دام وهوللطلوب 





]000 دده 


7 ؟ 





حالة الساوى الثانيه - الزاوبتان اللتانك[ضلعيزمنم| متوازيان 
وغثلفان فالاتّجاتكرنانمتساويتين 
الملفوض - إداام ومدوااوه 
وكلمتوازبين مخثلفا الانجاه 
المطلوباشاء ‏ د با ء كاك 
الرهان دان د اه ده التناظي 
د : ءاد ب بالتادل 








مون كاف -7(:5) وهوالطلوب 

حال التكامل - الراويتان! التانضاعان منهامتوازيا نهدا 

الاشماء والضلسان الاخزان متوازيان ومخئلغا! لاجاه متكاملئين 

المغروض - إن ١١‏ وهر ومقد معه فالاعاه أ 
دمااهرى وكذالنف له فالايجاء 


المطلوب اشام ذاه دك هشرع بر ات 







اليهان- ده + ده ع م قودروه) 5 م 
كن دد.- دا بالتيادل رشكل ه0) 
فون دب +ده دره وهوالطلوب 


عاع000 


مع 
نظربي ٠١‏ 
> ١لزاو,‏ اا للتانك(ضلمينمتمامتعامدا نكو نارمتساوبجبناومتكاملدين 
اولاتكونان متساويتين اذام نناحاد تبن أومنفرجتين 
ثانا كو نان متكا ملتين اذككا نت إحداهما منغجية والثانية حادة 
0 المغروض - د وه د بمحادتانفهها كشطس 





أب لذب هر فاب ل وت 0 
المطاوباشاتم ذاو ع ذابه م دل 
الرهان- دوع ده لان ددم تتام معكزييها 
اثبتالحالة السابقة بمضرا نا لز ويتين لرتشمكاؤ| (أس 
2١‏ المعروض- لك ف 6 الى هر ملفرجتان قيماات د وهرة دح دص 
الطلون اشاتر - د ب ع ذاه 
البرهان مد وهر علإستتامته وكدلك م ى 
فِنِجَ دو د د م ١ن‏ مزهن انظرع 
وكون داب ع د ه (4) 

حالدَ التكامل 
المفويض - ى ب صمرجه ما د ##حاده (سَ .م فبمساكل 
0 م لد" ]000 دده 





و 
ضلمين متناظرين متّعا مدان 
الطاوب اام - اكد + دا م عا ىم 
الرهان .6 ذاب + ى )ع ع ؟ااثه 
دوع ددس رن منهن اللنظريم 
فج دا ددم د وهوالطلوب 
١‏ مارف) 
ع > المثلث حزه من مستو عاط بثلا ءا مسلنقّمات متقاطعة 
مش مش سمي |ضلدع للتلك والزوايا الاليجة من تضاطعها شّعى 
زوايا للك ورؤسها شمى رؤّوسه 
ه المثلث المتساوى الساقين هوما تساوئفِه ضلعمان 
الصلعان اللتسا وبا نسميان ساؤإلتلت وضاعه الدالك فاعدم 
والأمرإللقا بل لهسا رأسه 
جد المثلث المتاوى الأضلاع 3 
الزواداهوماكانت زواباء متساورة 
وستعل اذك مثات متساؤى الأضلاجوكوزمتسأوازواباوللكى 


0 عمجب 7 عاع000 


4 
المتلما لقا الزاويء هوماكانت احدى زواياء ائْدَ 
الضلع المقابل للقائٌة يسعى وترالهما 
امه الزاوة الخارجة عن ملك هه المتكونا من ضلع منه وب 
امتداد اخرمثل د نادم رش إام) 


١١ نظريي‎ 


9 جموع زوايا أى مثلث يساوى قامتين دشر عرو 
الروض- الثلث با.ءى 1 0 


المطاوب اليا د ؛ + ى ف دج ماع مور 
البرهان - عد ى وعإإستقامته وليكنه وتمغد دو وازى 
عاب فحدث د وددوددم عدعداد روي 
وعاأن دو دده بالتبادل 6 د م - دم باإشناض 
فكون ذددددد+ ده ح م«ىم > وهوللطلوبي 

قرع (0 الزاوة الغارية عزمشاث تساوئججوع الزاويت ين غير" 
الجاورتين لما مناللشاث 

١‏ ع (4) لأيكون للشلشالازاويّء واحلة قائمةأووامدة منفيية 

وبا فرع ( م اف المثلث لمات اماو الحادتان متتامتان 





عاع000 





8 





فع و4 ازاساوى زاويَان من مثلك زاوبتين من آخر 
كان الغا لشنان متساويتين 

7 ع ١ه‏ الزاوءة الذارجة من مثلث اككرمنكلوزالزاوتين 
غي الجا ورتين ما مرينات 

هم اذاقطم مستَميم مين متوازيين ونصفت زاوييّان 
ميا نان يكون المنصفان متعامدين 

دم ات أن جوع زواءاالمثلك تساوى فَائتين وذاكباقامة 
عمودين على العدأضا عم من نهايقيه وال تود نا رامق ابراه 

03 اثنت انبموع زوايا أىمثلك شاوى كائمتين بمدمواز من 
احدى رؤّوسه للضلع المقابل 

٠<‏ كر زاود منفرحة على الال تكون خاررجة عزالمئلك 

م ؤالشك اده زاوم أ ع داب فاذامد نام مزنجهة 
ه تكون الاو اأثايجة مذعف د ف 

.+ اذاكان مقدارالزاويتين الا ريجتين الحاد شئين مز متداد ضلم 
مزجهتيه 1١ 66٠١‏ هما مقداركل زاوءٌ منالمثلك 

وس اذا انزلعمود من رأسرالزا و القائمة منمتات قائمالزاوية على 


000816 صس 


د 





الوتريحدث ثلاثة مثلشات زوايااى واعد منبا شَاوى زوام 


كلمزا لتخرين 
+ اذ !عرزل عودمن رأس مثلك عل لضلع المقابزله فوقم فاغاج 
يكونالمثلث منفرج الزاويه 


اذامدت من روؤوس مثلك مستّهّمات بحيث تصنع مع أضلا 
عل لترتبب زايا متساوة تكون زوايا الك الماد شع نتنابل 
هن المستَقّمات بعضها مع بعضرمساوءّ لزاواط للشلك الأول 
نظي م١‏ 
هلا من فتطة خارج مستمم لايمكن انزالعمودين عليه 
الغروض - مسقم أب ونقطة هم خارجة عنه 


الطلوبابائم - لابمكناتزالهوديزمزم علىاى 2 هم 

: : (تكل 00 
البرهان - لوامكن انا لعود .نمثل و 
مه هلكات د داعة )د هواعة ١‏ 5 


ووجود ماين فىمثك خلف اذلف نش أمزامكان امزال 
عودين اذن لايمكن االعودين وهوالمطلوب 


©00081) بده 


م 
حملي إن 
5 المصلوم ممعم وتقّطة خارجة عنه وللطلوب انزال مود 
منهاءلهناللستقيم 
المفروض مسستقيم مثل اب وبقطة 
خارجة عنه مثل ‏ والمطلوب ارال | 
عمودمن لم على أت 
الهل - تطبقحاةا مسطرة على ات ترنثت عليها احدضلى 
العامة منمثلك الرسم وحركالمناك حت عرالضلعالتخرمن 
القاعه شقطة ح ثم نريم هاه فيكوزهوا لمود اللطلوب 
كافى الشكل للدم 
الإبعان - مام عد على ان لانرصنع معه زاوي تساوى 
زاوي المثلث المّاعه 
تساوعاائلتات . 
شريس ١١‏ 
٠‏ يتساوى المثلثان اذاساوى فماضلعان والزاو< لمصور. 
ينما النظير ننظيره 
لسريس تداع 








عاع000), 


1 
المزوض - مثلثان ابام 6م ,ىاه و فا 
اناج كا هه ١‏ تشكلوس ء 
ألم ج د و 
دا ء دده د نه 
الطاوباثبات لل انام ع ل وهرىو 
اليرهان - نطبق خ اءء على ى داهو باإنظبواضا 
إب على مساو وه بحيث تفع النقطه اعل ,6 دعر 
م ومرحييث أن دا ع ده ووضافِتع اء على دو 
ومزنحثأن آم ع وو المع فتطة ء على و 
ويكون الضلم ب م اظبتىعلالضلع هرو لان نهايتى 
الاول وقمتا على نهاءتى الثاى 
ففرى ان المثلثين انطيقا عَاما وكونا كلا واحنا وحيكد 
يعون كانه ع الى وهاو وهوالمطلوب 
(تبنيهعهص) فإلثلثات المتساوية الأضلاع المتساوة 
تضابلها الزوايا التساوءَ وبالمكالزوايا الا :تتاب 
الاضلاع المتساوم 
0 عاع0008 


4س اذاائيم عموى عل مسسمَيم من منلصعنه امكل نتطة من لعمود 
تكون على بعدرن متساويين من نها.ةوالمستقيم 

٠‏ المستقّمان ١ب‏ 6 هد ينص فكل متها الأنفى نقطة هر 
اثنت أن أ وازى وى 

ف منصف زاورٌ لأس مرْمشلتِ ماوع السافن ضمه 
الى مشلثين متسا وربين 

دم [أوب نقطتان فىجهة واحدة من مستمم واه فاذا 
ان أه اس ف 5 6 3ك امه ب اح ب ءاه لكون نقطة 


لصف هاو على بعدين متاويين من أ 6ا ب 


00081 


37 
لظريين ١‏ 
يتساوى اللثلعان اذا تساوى فيماضلع وزاويّأنانطيرانظ 
المزوض + لك اربع » لله ده و يها 


د ع هرو (اشكل هلاو 
د١1‏ 





م 
حا 


دب دادم مام 

والطلوباتِامم -< اناما ء ١‏ ددرو 
البيهان - ذم ع د و رعى 

ظبق © ادى على كه د هرو بانطبق نام 
مساومهر و بعيث نقع نسّطة ب على هر 6 م عل , 
ومزحيث أن هاف ع اد هم فضا فِمّع الضلم ب ١‏ 
واس دماح دو وضا فِمَع الضلع ح ١‏ على و 
ساس التشلع ب ١‏ وثه علىه , 6 | وم على ود 
ان نقّطة تقا يل ضلى اتدلئا لاول وعى ١‏ تم فى نعطلا 
ضلعإثثانى وهى » وبذ اك ينطبق !تلكا لاولكرا نناقك الال 
وكونان متسساويين أى ادم ع 6ه وهو وهلا 


ع] 000 





لاع 
سكير 
مان 
١ل‏ 6 اء عودان متساويان اقماعلى اب فجهتين 
مخدلنئن منه اسان اب 6 ع كد ينص فكزبتها الآخر 
اذككان منص م_أحدى زواياشاث تمؤدا عا لضلم المقالما 
يكون الثلث متساوى الساقين 
ٍ: 5 
فىْكل مثلث متساوى اللسا فين الزاوتتان ممالل افزمناومًا 
المروض - كه أنه قه أب ام ١‏ كاف 
المطلوباشام - دا دع دام 0 
المعان ننصفاى د١ه‏ بالمستمم أو يدت متلئان 
أب وى 1ده فها انا - ام وض ١أء‏ مشترك 
ذاداء: 2 دك دراه بالعمل 
مون هانب وى ع ذ أوه (بنن) 
ومن ضاويما ون دام - كام وهوللطلوب 


عاع000 


مع 





ع اول - كلمثلث متساوى الساقين منصف زاويتالاسر 
كون عموواعل التاعدة ومنصفالما 
اللرهان ب هك أبءى ع كش اوم رش5م) 
منت أولا دوع دو أىأن اءعود عل ب 

ناي ما داح 5ه وهوالطلوب 
ع ثان - الثله اتاو الاضلاع متساوي الزوابا 
(نشيه) المستتيم افيه اربهخواص (1) مار بالرأس 
) منصف ازا وي الراس (+) منصف للقاءعن (4) علعلم 
فاذاوجدت خاصيتان من هن الأرج لابدمن وجود الاتتين 
اد نويات 0000 
منلصئ قاع مثلث متساوالس او نعل جد ينمتا ويدرنبزسلص بين 
أداى مثلث متساوعالساؤناغذنمطتان 65 هرعل ةاعرن رد 
أن ا داعا مم الب تأن أءهر منك متك لايم 
أب مك متساوى الااضلاع انذتعلٍ |أضلزعثلالذا بماد 
مساوم مثل اوم ناء 6م هنر اثنت أن 
ء هر و مثلت متساوى الاضلاء 

ع00081) د 


نظريس 1١‏ مس6 
م اذاقساوت زاويان مرمثك بكون المثلك متساووالساوّن 

المفروض - فكاد م قه داب عدم 
الطلوباثات - انا > ام 
اليرهان -ننصف د داه اميم اد 
فِني به داده لك واه يما أء مشترك 

دنا ع داهم وضا 1 

دو > دنال 7 
فكون هادع كه لدم (4/) > رليم 
ومن تساوعماضخ أب عام وهوالطلوب 
فع- المثك المشاوى ١!‏ لزوايا يكون متساوعالأضلاع 


3 2 


4 المنلك أن م نصفت زاوتاه نا اهم فلقالالتصفان 
فونقطة و ناذاكان ى : - ده عون انك انام 
متساوى 'لساقين 


عاع0008 


م 14 

»م يقساوء ا لئلتان اذاتساوت فهما الاضلاع الثلث! النظيرلنظيره 
المفروضٌ - مثلتان ١‏ نام 6 ده وو فِها 
آنا ع وه أمع وواده دزو 
المطلوب امام - اله اداه ع لل دوو 
البرهان - نطق الضلع نام تكد ا 
لصاو هد بعيث تخ يج ل رج هر 
ب على هر 6ه على و وبمحث 
تت نقطة ١ؤجهة‏ مضاده للجهة الى وها نقطة + بالشلة 
اقيم عرو فحن الشك اناه الوضع أهو رغد 
المستمّهم وآ فيدث مثلثان عر و» وآ كا منمامتساوى 
اللافين يكون <. 2 ل » 

شاع دم 





جم المشاوتّين دمجد ود دو ددم 
الى دواو ء د دو 
نمكون له أع وح ل دظو (0/) 
او شاده 2 كا دهرو وهالطلوب 


عاع0008 


هده 





ملدحطة - اذاكان المثلثان فى وضع كاف ( ين 4س) نطب قك تدم قش ,م وعد 
1 


وكون د وآرء ده4اً 6 دبء دم 0 
3 0 م ا 
نط اللمساوءّ النائبة منالاولى فاع د واهرء د واج ,1 
إذت اك اهو 2 ه دم و وبي أومثلك ادم ع ف دهو (شكل وم) 
يجوز دسا لتطبيق ان يق الضام ١‏ . على امتداد ؛ هر رشن0١1)‏ ء 
المثلث ود [متساوىالساققين 2 ١‏ (فكل .ه 


فللثلئان حتساوبان 9 ّ 
0 ا ل لد ا صما يي 


رين 

44 مثلتانكلاها منساوى السام قاعدتها مشتركد 

اثبت ان المسمَعَيم الواصل بين رأسبهما عود عل لتاعدة وبنِصفنها 
4 5 لنظين 

2 سساوى الثلثان المَااالزَاوم اذاضاوى دجاوت وضامالطير 
المفروض - متلثانتاعا الزاو ب فوأ الوتزاب - الوتروو: (أضلمامء عغر 
الطاوبَامِاء 2 اده - كه دهرو 0 ا , 
البرهان - رك للنلك ااه مز لمين 9 


0 
الىالسارح يطبق اه عساوب ,هر ا 5 ع دف 


1 
5. 


عيث تفع أعلى: 6ء على وه وبأخذلكشك ادم الوطم دوت 
ومنحيث ان زاويى ههائتان مُكون نت هر عل ستقاءط هرو(0) 
وكون للداث وت متساوى الساقين لان اناءدت د دو 


٠ 0081© 


؟. 
فتكون <١‏ د جح د واج كاب 
اذن ا إن مع كش ده وروبا) وهوالطلوب 


م الشكل الرباعى - هوجزه من مستوصاط باريية ستشيمات 





تسم ىأضلاعم 
هر منصف المثلث - هوَللسسَمَيم المواضل مق رأسالتتك الى 
006 . الضلم المقاءل لما 


رونا هي 5 


0 اذامد مستَقم موازلقاعدة مثلث متساوى الساوين بحيث 
يقابل مع سافِه اوامتدادها بج مثلك اخرمتساوى السائن 

المودان النازلان من مننصف كاعر مثلث منسا وى الساقين على 
سافه يكونان متساوين 

له اذامد احدساق مشلكت متساوى الساوين مزجهة الأمرونصنت 
الزاوج لغارية كون المنصف موازياالحّاعنك 

م اذامد من احدى تعتط المنصف لاير موازيان لضليه اكات 
متاويين 


ا ب 77 ]600 دده 


4 





وو مثك ااه متساوى السافين فه كد 1 ارجة أمعال 


٠ 


داه أثنت انكلعود علىقاعرت مثل , 

وهر كون مثلنا ىأو متساؤى ا 
الاضلاع 7 م 

اذاكان منص ف الاو الغارجة عن مك موازنا لالد 
الاضلاع بكرن المثلت متساوىا لانن 

اذااصنت زاويَا القاعدةمن مثلك متساوىا لانن الهم 
الواصل من الراس الى نقطة تمّابلالمنصئنينيكون منصفا أزاومية 
ارأس 

ينساوى المثلئان ١‏ ذا ساوى مهما ضلمان وم سغ المثلث 
لمقايل لامدهيا النظيرلنظين 

اذاكانت زاوي مزمثلث تسا وى جوع الاخرينيكون انلك 
كام الزاوه 

اذأكانت ذاويدٌ من مكلت قساوى جوع الاشريين امك شيم 
المثلث الى مشلكين صتساوب السافين 

اذامدضاع مثلت من نهايتيه موعالزا وبين للخاررجتين بزيدعنقائمتيين 


ان لاكع اال ]000 دده 


4 
بقدوالاى التاللة لد لك الضلم 

“» :إذانصفت الرُوايا الغارمة عن منث حدث ملك لشركل زاوي 
منه تساوى ضف الكل للزاو. القابلة لها ؤإلئلت الاول 

ه الزاوة حادم من منصتى زاوية ١‏ وزاوية / 

ه للكارجة تاوىضن زاوم تن ات 5 

ا داه مشلك متساوى الاضلوع ضفت زاويتَا قأعدمته 
فغتاءلالمتصفان فى ؛ ثر رسم من , موازبا للساقين 
اناي [ه 3١‏ تان الموازيان يتسمان ت ها الى مثلائا 
أقاممتساوع 

ع السحَمّمات للوازءة لاضلاع مثلث عارة ودوسة تكن 
شلك آخريساوى أريمة أمشال اللاو وأضلاعء ضعف صلا 
الاول:وزواباغا متساوة 
المثلث اده نصفت زاويتاء ب 6م فثلا قالتصفان 
فم ثر مد من م موازللضلم ب م فقايل اب فى هرم ام 
فيو اتبتأنده ودب دوم 
ااه 6 ونام طلا كامنهامتاووالاضلاع و جهمتين 

عاع000 





1 
نوين المع اميتي أده سنعا زلؤة اإن هنال 
المضيق الضلع اء قى م وأيضا ضفت زاود ء د و 
فتاءلنصههاالضلع ده فىى اببتان ه سوم 
متساوى الاضلاع 

+ اناه مثلث كفكان رهم ع كل من ضلعيه أن 6 آم 
مثلث مساو الاضلاع وها وبف] م هاء اثبتآر 





هوت داه 
«د مثلث اي ى مدضلعاة اب 6 آى ثم ضفتنا زاويتان/ةليت 
فتقابلالمنصقان ى * اسان أء ينصف زاوم ام 
القرين الأّهام - اذأكانت احدىالحاد تين ف انك العام 
الزاوةضعف الاحرى يكون الوشرضعف الضاع للقالملزاو.الم. 
اذاكان سصضإللثك نصف الضلع الواصل اليه يكين اتلد ماكر 
3 اذامد م كلمن باسئيتاك مستفيم الى الضلع الت يلها فغتملك 
تتاطم هذينالمستَعّمين لاتكون فى نص الاين 
«+ منث انا متساوئالساتين اغذاليسدت د > عاهر الت أر 
و 


2 م 


التاعده صف فر و 


3 


ل عاودهى 


كذ 
هد ماعدد التلعات الاو الاضلاع القيكن انتعترك فى رأرواعد 
4 مثلك متسأوى الاطلاع رسم عط | رتفلى. اث آخرمت اوه الاضلام 
اثبت أن اضلاع المثلثين متعامدة 
اللنلك آناى ضفت د ١‏ منه ونصفت ايضا ا لزاوج الخارمة 





اهمد اثبتان المنصطين غرمتوازيين 

7١‏ جوع زوايا الى شكل رماي يساوىارم قرام 

؟, النلدث الزوايا لخارجة عن متلث الجاورة كلسنها ازا و من 
زواءاء ضاوى ابرع قىام 

ع المثلثات انام م أنءد 6ه ور متساوب ا لاضلاع 
والمطلوبائبات ان النقط ب » 1 6 هر علإس تتام دواحدة 

| المثلث ااه متساوى الساوّن وقام الزاويم فى‎ ٠» 
فاذامدت فاعدت منجهة ب إلى ؛ بحيث كون دب‎ 
ات ومزجهة + الى هر بحيث بكون هر د اهم‎ 
امجتأندء اه سعة أمفالكل من زاوتى 65 هر‎ 

هم لماذا ناتك ودين جين ار لين ولد ويا 
رأيتانه|سطيقانط مضهاتا م الانظباقح ييل لك انها ولمدلاافة 

10 عاع000) ده 





6 
م كل مشات الضلع الككير تضابله الزاوجٍ الكرى 

المفوض- 2 أداماقهاب »اص ١شكل‏ 217 

الطلوب! تبات - لك ناا > ذد : 

البرهان - تأخذ علىاى البعد 751 م 

ع اه تم توصل وح فِنِمَ مث اه متساوءالساقّن 

قِه كا مع دم 

ومن حيث أن د ادب > ذ م فتكون جاده » دم 

أيضا وككن دم > ده لالهاخارجة عن 4 ءا ب 

فكون ذاه > دب 

وعليه داهب > كا نت وهوالطلوب 





١ 0081© 


م 





نظبي 7١‏ كليس 2 


4 فكلمثلث الزاوي اككبرى يضابلها الضلع الاكبر 


الفروض - ذه ادام مه دام »6 ذت 
المطلوب انا أب > ام 
البرهان - أن لريكن_اب )> أه لكا مساو له أواصطهنه 
فانكان اب > ١‏ متككون ذه 2 لك 2( وهوذان 
وانكان آب ى اه لكون دام( لك (00) وهوخامايض 
ومنحيث ان اب لاوساوى اى  ١‏ شكل 48) ١0‏ 
ولااصمرمنه (م) فلابدأن كون 
أب > آم وهوالطلوب 

عربنات 
المثلك أده فيه داع .م* 6 اذ ده الأماهواصطم 
وماهواكبرضام مه 
المثلث انام تدضفت كلمن دب »م د م فْمَاب[التصفان 
فىء فاذاكان دو > م مكان اب > لم 


اذأ وصل من رأ س مثلث متساوكئالساوين الى نقطة مزقاعد, 


عاع000 





44 550 
اوسن امتداد هاكان السمقما تواصل صخ[ واكرمز سد اديت 
وب ادعو سكل راع فيه انككر أضلاع اه و أسغهها 
ابت أن دب (١‏ داه 
ع أنه مثلث متساوى الساقين ملا ء احدى تلط 
الساق اه مستمّم قابلانساق إن فىهر وامتداد 
القاعن فى و 
يتأن اعم >»اى 
نل كش أده هاب ) آه فاذاميثاءل|متدادهيا 
مزجهة ب 6 ع ونصف الزاوبان للؤارجتان بالمستقيمين 
نام 6 هار 


اثشت أن ها و »> داك 


ملدحظة - هذ الملامة (ع) تدلعلىان الضاع الى 


توضع عليه مشترك بونمثلشين 


ودين 


00081 





2 
ظبى ١‏ 
بجموع أى ضلعين من مثلك اكبرمن| لشالك وفاضلهم] صف 
المفروص - الله أنام 
1) لي اإصيميدم ١‏ 
ا 
البرهان و لقنت تدان اع بالستتراء ا 1 
فكون دسع دم (064 : 
اذن - لح س) دولان د مع د والتصيف 
٠‏ وعلية(ل/ه) اب ) ناور 
وبالمكل أهم ) دم - 
لو أن + اص )م ناص وهوالمطلوب 
وهذابؤيد رف المستقيم 
نقيت نا انه لقنت (شلمق 
ثم تأخذ اه 0 ' 
ذ اأهوع واوم زان م" 


ام انلكا 0 ااال ]0008 دده 


5١ 





وعليه هر و د وم 
وى لك هرب ,الم يرب ا ناء + قرو 
و 
أو ردنا لكان وبا وهم 
0 


ور اذرب زْ نام 


مكون أن [ه رناىها وصسبللطلوب 


3-5 
- ٠. 


1 
بم علاطا مستطماتاطويه] 25 6 4 هريك اذكرن 
أضلاع مث 
2 كل شكل باع أعمناع أ صغرهن جوع الشلدة ما الاخر 
4م أرصة مسسقوات أملوالها عش منعر ‏ معد م متيقز 
الكل لان منها تصلم اضلاعاً لثلث 
م بجموع قطرى أى شكل دبلئى اكبرمز جوع أوضلمين نابي 
1م عبط الثاث ١كيرمن‏ ضعف أى ضلع منه 


0081© 0 


.5 
نظرربي الحا 


'ذااخذات نمل داخل مثلث #جروء بعديها عن تهاب أخدأضلاعه 
أصعرمزجوع الضلعيرا لإخزين ونا و > البعدين أككرمن زاون الضلمين ١‏ 
امعروض - كث أداى وؤسطة ١‏ داخلد ١‏ 


للطلوب (0) نا ود دوم لزنا داص 
اتبانهإرى ى , ع د ١‏ 





البحان - (1) مدبء حت يقابل اء ىه ل شكل©) 
فى شه ادندهدندءو دوم رنادام (مه) 


وق ذخ ديههره: وه زح ه«رم دورو )66 





مع نت و دجم م وى ١‏ ب +١‏ أهر بد هاه بد كتسر 
0 5 
اى نادم 4د وه ل نإ داه وهولطلوب 
00) كه ) ك١‏ لاهاغارجة عن لله أ ناهر 
كط دع) دهم ور +د د«دللك دهرم 
فكون (2) دو ) ك1 ومو طمطلوب 
»م اذااخذت قطة داخلمثلك ووصل ينها الى رووسه يكو نججموع 
0 ]000 دده 


مه 
المستقّمات! لواصلهة أصغرمن جوع أضلاعء 
تعريفات 
الدائرة هى جره ستوحاط ليا مض عع نمه على أبماد 
متسأ وج مزنقطة داخلة شمى مرا ولغط المخئإسالناأركر 
صم حيط الدائرة 
به قط الداع د هوك قتع فرعركها 0 


51 لوس - هورجزء مل حيط الدائرة 
به وترالعوس اك لواصل 0-6 
02 ل 


شلء هية 0 بحبح عه 
ارب اد 5 (شكل 1410) 


ال مفروض - 61١‏ ناماه اضلاع متلثك. 0 
- 
المطلوب رسم المثلث 


2 هو 


الهل - نرسم مهما أياكان ونأخذ مليهاليعد مه > ١‏ 
نم تكن فى 5 ورنصف قطرصاوى ب نهم قوسا 

ثم زكن وه ونصض قط بياوى ح نعم قوس اطع القوس 
الاول فى و كون ه ودم ضروالمطلوب البرهان 0م 








0 عاع0008 





ارس شاه أساجعها !أ ١‏ 3 وده 4+ 0 5 
(ع) هاس ”ا ا« 
(غ+) لاا م ١‏ م« © 
عند عدم ١مكان‏ رمم احد المثلثات اذك السبب 
44 ارسم مثلثا مشاوى الاضلاع ع مسقم معلوم 
ارسم مشلنا متساوى الساقين بحرِث يكون طول كلمن سافه 
صعف قاعد ثر 
عمليئس ه 
ارسم زايد تساوى زاويٌ معلومة 
المفهض - < ! والطلوب رسم زاوم تساونها 
امهل - نسم مسيقما ونأخذنتطة مزقطه شلح ثم ردفى! وسبعد 
أنأكان نقطع الضلعين فى ف © ء 


ا ار 


عاع000 


51 


7ه« 


نم ترك فى م وبالبعدعينه نسم قوسايقطع الستقيم فىه دنم 

تأخذاليعد دب وركز فىه ونقطع المّوس هرىافى و 

فكون د و هامر «والطلوم 

البرهان - ه داوع هش وه ده (مم) 
ينات 

المعلوم زاويان من مثلث والمطلوب اد الثالثه 

ارسم مثلثا ععلومية ضلم والزاو يتين امجاويتينله 

ارسم مثلثا مشاوى الساقين بمعلومية احدسافِيِه وأحدى 





زاوةإلتاعث 

ارسم مشلشا بمعلومية ضلعين والزاوجّ الحصورة ,نيعا 
ارمم مثلما ممملومية رَاوبتِين والارتفاع الناز لمن وأسه 
الثالش» 





عاع0008 





57 
نظربي 54 
اذا ساوى ضلعان من مثلث نطجرءما مزاخر وكانت الا و2 
الحصورة بن طليالاول اصعرمن نظيرتها التاق فالض لم 
المقأبل للزاوءة الاولى أصغرهزالضلع المقايل للزاومّ التعانة 
المفروض - متلشان اباحم د هووضها 5 
أب دع ده 6آم دوو : 0 
دار د رودو مر 5 
عانق 6 ون مع # شرم رشعل وى 
المطلوب اشائر اناه ىك هاو 
الببهان والاشكال التلاث'نطبق ى اب معلح ؛ هر و 
بان ضع اح على ء و بحيث انمع ه على و 6 أعلى * 
ومن حيت ان 1( د ههرء و فِعع اب داغلد هروو 
وتعم نعمله ب علاعدىنتط عرو فى نقّطة ات 
١(ش‏ 44 اوداحلالمثلث > هرو (ش .ه ) اوخارحة 
(ش ١ه)‏ فكوناذن له وى هوعين ه اده والتتكال 
الشلوثا 
5 عاع000 


باه 





قىلشه4) تو ذهو (ه) 
أى دده زهو 
فى كلمن ١ش‏ .ه) 6ش ١م)‏ غد ء مد منصفا زاوج هرو 
ثم وصل ّنه تعدث هد 8.6 , ود نَ مدساأ وبين 





تَ و( تَ قد + قدو 0 2 ش 


أو ات و2 ترف + قدى 
اباو الب 00 
اذن داه 2 هرو وهوالطلوب. 
00 8 11 


حم 





نظربي ٠٠‏ عكبر ةد نه 


7 اذا ساوىضلعان مزمثلك نطيريها مزأخر ركان الضلع الك ال 


مز لاول | صنغ رمن ظيره ؤإلتانى تكون ازا وة المقأبلة للضلع ١فخا‏ 
فالأول أصمرين الا وءّ المتابلة الضلع الثالك مزالش اف 
المفوض - انا ع دهم[ ددومدم زهو 
رض + ا ا 
المطلوب امام 21 د ة الما وو 
الرهان - انلركين دا راك دكات مساو لا أواكر, 

فاكانت د اء د : شاوى التكان (بم) 

وكون ادا هرو وهومان للعض 

وازكانت 13 ) كد د وجبان يكون 

داه ) هرو (13) وهذاخلقايصًا 

اذن م دآ 6 0 د 
اذاكان مصف ملث مائلا عإالضلع الواه عليهكان الضلعا 
الأزان مخنلئين 
يم 00081 ده 


لانن 





ملك آنه فيه أب 12م فاؤامد متصفه ا وكانشد اوت وك زوه 
مه مثلك اده قيد1ه ) اب اخذناعضاعيه بمدرن مه - ناي 
اثتأن ه و داه ى خم 
6 مثلث اناه فيه اه ) اف أت أنكل ملة مزنبتط منصمنه 
١‏ تكون ورب الى ب من م : 
فريس 51 
8 اذاانز همود وموائل مسقي مزتطةخارية عنهكان 
(1) العمود اصغري نكل مائل 
20 الماللان!للنان بمدامويواعزبوقم ا دستساويأيكامتساويا 
ف3 © «ع سم اام منلفان ء«. مختلضين 
واكرتها مأكان بعد موضهه عن موقم العسمود أكبر 


ه١ ؤأبم للك حار 1) انار‎ )١ 





الفوضؤ 0 دن ع داه | للطلوي اما أ0) اء ع آأهر 
معن دء | رص لى ) اد 

١ ١ )1( الرعمان‎ 

: دجام ريم (شكل به) 


(05ظ أوب ع ل ذاه هر (باب) 


و ع امد صر 
2 1 عاعت00) بده 


فكون 5 اوءاه 
زم حامس شفجه ١6ح‏ فكون اح ) ام وهوالطان 
(ع - مننقطة خارحجبة عن مسيم لايمكل مداكلامن مهي 
متساوين الى هنا اللسائقم 
تري - بعد نقطة عزمسسعنم هوالمود الدازل متهاعب 
مسرن 
أى مستنقيم لايمالحبط الراشرة فى اككذمننفطتين 





آل اللطلوب مصيف مسيم معلوم اب ا 
العمل ترك كلمن 6١‏ ف وضضة اكبرمن زر 


٠١ 
رايخ‎ 


ضف ١ف‏ لرسم اقواسا لتطاطع فى نططى ح 6 ,56 


فكون م ى منصفا للستعم انىهر 
اللرهان - هاءء دهش دهع (إبحم) وعله دام 


عد دادءواذن مام ع لل ماهاب نففة 


ويكون اصع هرت وهوالطلوب 


ا" عاع0008 


تمرينات 
٠‏ اشم مها الرجزاين ؟حد ها لام اماس لتر 
٠١‏ يتن ما لعملان منصغات المثلث نمّاطع فنقطة واحدة 
٠‏ نوسم مستتقها من رأسرمشلث الى الضلع المقابللمابيك يزبيدعن 
أحى الضلمين الاأخرين بقد رمارنقصعن الى 






١‏ المطلوب انز لودع[ مستقيم م نقطة خارمة عنه 
المغروض 1 ونتمله جر خارجهعنه ١‏ 1 


١. 


والمطلوب ارالود من هر علي أب 31 
المل - ثركز فىهر وبتصغ عط ]وكان. 7 
نقطع اب ونقطيىم 6 و ثم مترك يلا 
ونعغطىَ 427 ك ونصق قا وا حصد نرسم فوسين : يتَقَاطمان فى 
و ُكون مر هوالم_مود للطاوب 
(الرهان يشيه رهان الممليه السابمّه) 
يتاسب 

١‏ سن بالتمل أن ارتضاعات المثلك تتقاطع ؤنقطة 

١‏ ضف زاويدين من مشلث ومننقطة تقال لضغين اخ ل أعن 
عل أصملامر احم هل الاعلة بالعّياس 

مسرمبوح عاع000 


ادكه 





150 


7 المطلوب اقامة مود علسَمّم من نصّطة مفروضة عليه 


المفروض - مسلهم اب وشطة مه عله 
والطلوب اقامة غود من على اب 0 
المله ركد فى ه وبنصف قطس 1 
أبأكان لت 2 و ا 0 
بأكان مطع اب نقطق هرم فى وفل د 
ثم رك ىه عو وينصف قط اكير من هرم سم فوسين 
يتَعَاطمان فى مُكون م م هوالم مود الطلوب 


اللرهان - ل »رماع د وصو (اإلفي 


4 


00 


وعليه د عمه عاد دعاق 
اذل داه عمود على اب 
مكيين 
ين بالعسمل ان الاعلن المقامة علإإضللاع مثلث مننتصذابا 
تنتاطع ؤنقطة واملة 


١ 0081© 


3 
عمليم 4 

اللطلوت تعييت زاوج بمتلوفة .لوعن 
الفوض - اح ب ١م‏ والطلوب تنصيفها ١‏ 
العيل - ترك فى راسها وينصف قطر_ياكان 
نقطع ضلميهاق هر » و ثم ترك كلمن م 
هه و وونصف قط كار بن يضف اه و 0 
درسم قوسين يعَاطعان فى ى تيكو ام هوللئم طاو 
البرهان - كه اهدع ث ارو ربىئ وبذاتكون 

دم عح م أعأن ١‏ مصف لزاومٌ بام وهزلطاوب 
المطلوب تعتسيم راو معلومة الى أرمه أعسام متساوية 
بن بإلمل ان منصئات زواا اثلث 'سَقَاطع فنقطة واحلة 
ضف أريع الزواب| لماديشة منسستهِمينمتقاطميزيع الاختصان 
وإلممل 

ضف الاو سين العاد شدينمنتقايلسشقيم بكغر واذك اا. 








ا عاع0008 





4د 
عمليي ٠١‏ 

م١٠‏ المطلوب رسم مواز مسقم معلوم من نصّطة خارجة عنه 
ا مغروض مسشقيم اب ونقّطة مهم ع 0 ) 
المطلوب مد مواز من ح الى الستقيم ات 1 
المل- ركد فاحدى تقط (ب ولك سن تم 
وبتهة اختيارة نقطع اف فى ص ثم ركزفىع ولالفضةعينها 
زسم قوسا ثم ترك فى ص وبفقة تساوى سح نرسم قورك| 
ارطع الاولؤيقطة م فيكون م م هوالوازىالطلوب 
البرهان تووصل م ص يحدث 


عام ص عاك عاص سن 


لابب هص مشتكرك 
دم ء سا ص بالمل 
ماس ام صن بالل 
ومن قساو يمام 


حدم عاص عاك ماص س 
وعلى ذلك يكون ها م 1 1ب20 وهوالمطلوب 


عاع000 


ل را ال 1 
ريات مشنوعة 
(على الدعا وى لهزبه ) 
(ملاحظلة)ستعيل فى حل هق المّرينات الدؤاره (البرعل) 
والمسطرة غير لد رجة 
٠‏ هن نمّطتين فى حهتين لذن من مستهيم ارسم 
مسستتتهين ينعتال احدهمامم النزؤىاحدى تمل ل الستقيم 
ويسصتعان معه زاو بين متساويين 
المعلوم قاعة مثلث مساوى الساوون والارتضاع ” 
النازل عليها والمطلوب رسمه 
4 0 عين نتطة على مسيم معلوم تكون متساويدٌ البعدين 


عن صلتى زاويرٌ معلومة 
1 م داخل زاوم وبدلوصاعهاً 
بيث تكون العطه ف مناصته 


نذا المطلوب اسيم اوم عه الى للاثز اام مقساوة 

« +0 اللمعلوم مسسّقيم ونعتطثان خا رجنانعنه والطلوب رسم 

08 عراحد هيا بالاولل واللأنر لقا نا نية بحيث يكونان 
م ٠‏ هند سم 

5 عاع000 


3 





3 الملوم زاويرٌ واللطاوب رمم مستعم يصنع مع ضلمها 
زاوحين احداهها ثلاثذ أ مثأل ا لاتزى 

كل المطلوب رمم موا ز لاحد اضلاع منلث بيت مكون 
مساوم بججتوع فطعي لضلين ا محصورين بيه ويينوازة 

عين نقطه مثل و علأحد ضلعإلقائَة مزمشك وتم 
الزاوي انح محيث يكون واب مساوباللموم التازل 
من ى على الوشس ذا 

8 المطلوب رسم موا ز لاحذ أمنالاع مثلت مننهبالضلبين 
الالخرين وساوى طول معلوما 

0 معلوم أحد ارتفاعات متلث متساوىا لاضلاع 
وتلطلون رمعه 

مد اريم مثلثا قاع الزاويٌ معلومامنه وبر وضاع 

حل معلوم يط متلث وزاوبيّان منه والمطلوب رمية 

عبز فقطة علمستقيم معلوم بحت يكون جوع بعدءا 

عن نتطتين خارجينعنه وفجهة ولح منه أصغر 


ايك 


1 


000 دده 


5 








١‏ معلوم من مشلث صلع واحدىالزاويّين لجاورتين له ومجصموع 


الضلحن الالخرين والمطاوب رسمه 

+ ليريم شلثا قاتم الزاوي معلوما منه احدى زاويئيه (لهادمتيان 
وشوع ضليالقامهَ 

م ارسم مشلشا قاتم الزاوم معلوما منه الوتر وجرع الضلعين 
الاخيرنف 

:ل ارسم مشلثا قأتم ازاوج معلوما منه الوسى وثرق الضلعين 
الأضيت 

عب ارسم مثلثا متسأوىالساقِن معاوما منه محيطه والازتفاع 
النازل علالماعرة 

( المضلعات ) 
تربفات 


4 المضلع هوج نوه ز سيت وها ط,عستق هأ تهتقاط ا مثئمئنى وضعى 
هن المستقيعأ نأضلوع الضلع والزوايا اليتكونعن) تع زواباء 
كان روه الزواباشمورئوسه ٠‏ 

قط لضع هوك مسستقيم واصايني * 

00 0 وده 


ل 


5 


ل 1 ا ١‏ 0 حو موه ا 0 
: رأصبين غي رمحا ودتين مثل اه 
٠. :‏ الشكل الرياعى هومضاع له أريمه أضلاع 
١‏ متوازى الأضلاع هوشكل ربطى (منوازى أضلاع ) 
ْ كلضلين فْه تقابلن متواذ!من كر كر 
! وا المين - هوشكل رباع أضلاء.متساويرٌ 
1 المستطيل - هوشكل ربا زوايا الاربة 0 )(سعين) 
متساوية وستعل انما قواتم رمعي 
٠‏ المربع - هوشكل رباع |ضلاعر متساوية 
11 وزواناءكذلك (ميم) د 
شبه المضرف - هوشكل رباى فيه . انشبهمغف) 
ضلعان متوازان سميان قاعد تبه 


3 النغسسساع المنظمهوماكات 0 


7 0 برس 


عا0008 





3 0 

مل جموع زوايا المطلم شاوى زواناقهاتم بقدرضمف عدد أضالاعم 
ناقماأيعقاتم ‏ رص )الى 
المفروض ‏ المضلع انع ء م 
المطلوب ابام - زواياه نا للضلع تساوى ةَائمعددها ام-4 
البرهان - نأخذ فتطة داخل لاع مثلم ثم نوهملها برؤوسه 
فيتكون كل ضلع شلك ككلمشلث واه تساوىتائتينأعأن القائميين 
مكرتان ممت يعد رعددا لاضلاع مكو ذيجوع زواءاالشلئات 
ياوى قات عددها م/ر ؟ 
كك جوع زوام المعلثات. يزيد عزمجوع زوايا لمضلع بقسدرالزوايا 
التكو حول نمتطة م فلوطرحنا مزجو زوايا المثلغات أرعج 
قوائم لكان الباق هوزوايا المضلع وعلى الت تكون 
زوايا المضلع - ه“؟ -4 قوائم وهوامطاوب 
(تبنيه) زواياأىشكل را - ؛ قراتم 
فوع - زهايا المستطيل والمر مكل مهاقاقة 


0 


00081 





3 
ظرية "١‏ 
اذا علوت أضلاع أى مضلم رتيب مزجهة واحدة كاذ بجوم 
الزوايا الغارجة أرم فاح ككل 
المميوص - مضلم انام ده مدن أضلاعر 
كاف الشكل 
المطلوب اشاير 1 
البرهان - جموع الزوايا الدلظة والغارجة يجتوى يام بقدرضعت 
أضلاع امصضلم ( لان ك ضع م دكين مع الإكخززاويتين كاين 
معلوم ان بجوع الزوايا | الداخلةيحتوى داعًا عل عام درضعت 
الاضلاع نأقصا ار قواتئم ١‏ م اذن ججموع الزوايا الخا رقع 
حدم يساوى ارع ثوائم 
ريات 

1 للبت النظرك السابقة يأخذ غئطة ؤمستووا لضلم ومد 
موازيا نت منها لأضلا عر 







يفن المطلوب يجان مقداركك زاوج داح اه من تس منلظمم 
14 جوع كف ماعدد اضلاعه 


عاع000 


هذ 


دجو اذاكان تكل زاويٌ داخلة من مطلع ضلفا.م. ٠د‏ رجة فأ 








عدد اضللا عر 

مافسبة كل زاوي من من طشم أومن معشى طلظلم 
الىالفاعة 

١‏ اذأكانت زوايا مخس مناسية الى 61 1١659265268+‏ مأ 
دنب ةكلمنها الى القاغة 

يد ججموع الزوايا الخارجة من مضلع يساوى ججوع زواياء الدلظة 
ماعددأضلاعه 


١+ +‏ ما عدد ا لانشكال المللظية المكن استع الما فى التبليط وهل 
يمك التتيليط بنوعين فاك م ناك الانشكال المانظية ممأ 

4 مطلمان فيان عدداً طلاع احدهي] ضعف الأْثر والنسبة 
بين ذاويتين منما ل ماعدد أضلاع كل متهما 


00 


ار عان0008) ده 


ا 2 ل 0 
'ظريه ١9‏ 
)١‏ التطر يسمه الى شلثين مسا ودين 
: زٍ) (١؟)‏ الضلعان للتقابلان منسا وبان 
53 0 رم الزاويتان المتقابلتان متساوسّان اشاد)» 
(4) كلمزالقطرين ينص ف الاح 
المغروض فالاحوال الاربمة متوازىالاضلاع أده ى 
5 - اللطلوباقائ ده انط 2 لذ اماء 
الرهان ده أده ده اصع زرييع) 
09١‏ “الطلوباثام اود دهم أن مر 


الرهان - 2 أنام عامو ومن تساويواينج 


00 


اودداه6ابد هو 
م المطلوب اشام - دنع د وامدداءء د نادهو 
7 0 و 
البرهان ‏ (ستتعج من (1)..) 
ع بإ 2 
(5) للطلوب أثات سم تنص فكزمن احم ب و لسن م) 
الرهان م أمدعهة مه 
ومزإساويما يلخ ام دع 6 دام دم ء وهوللطلوب 


ع00081) ده 


عب 
فرع (0) المستتتهاتالتوازء الحصورة بين متوازيين كلهأ 
مساو 12010100 
تريض - جد المسقعين المتواز بين هوا لمود النازلمز نقطة 
من احدها على الاتثر ‏ (ككل.) 
0 فوع (+2 المتوازيان على جمد واحد وجميع امتدادها 
نظريه .م 
( بعطهاعكس جض اللنتدمة ) 
١‏ اذككا نكل ضليينمتهإبليزمنه متسا وبعن 
السكزاار, باعى / (؟) .د ود ده زاوبتين سعإلتين منه متساوبتين 
ا ,م ضلع لتقا بلانمنه متساويزوشوازين 
٠ ٠: ) ١‏ كل قطر شه ينصم ا لخر 
المزوض - الشكلالرباعى أيه دفيه 


ارمع دم6 أت عدم 








المطلوب اتام أده : متواز ضلاع 


]000 دده 


ا ا لحكل الو لم م ا ا ا 1 
المرجان - غدالقط آم ففهدت 4 امع ل الى د (لم) 
ومن تنأ وعا رضخ دمدا دوه دوع لاه 
اذن اب 1لا عه 6اءازابه (0ه) وضرالمطلوي 


002 المزهض - الشكل الراعى أناحى 0 


يه د21ددم6ددددء 


(شكل حى 
الطلوب اشار - أباهء متواز ىإ ضلاع 


اللرهان - 12 ده فرضًا 
حب دك وى بو 
١‏ 1 دداءد ذه ودر 
ومزحيث أن جوع ز واي !ككل الرباعئ| ففسمالمضمين متساوبين 
فكو نكلقهم منما يساوى تائمين أعأن 
دا بددا دع بوى 
وكون ١اء‏ اانام والقل اب 1١‏ روهووه) 


اذن آناهم 0 متوازى أضلراع ١‏ اتل 4 
المعزوض - الشكلاراعىي ادهو 

8 ِل 3 

شه اء عد اناه 


0 عاع000 


نا 
المطلوب اشام - انام و متوازى صلاع 
الرهان - قد التطىاى قث شه اداه ع هاه 5 0/1 
وناو ماي د نه دم فكون اب 1ه (مه) 
١‏ اللفروضالشكل الراعى انام فِه فظة م تتصوكلاض امات و 
المطلوب ان - اف هو منوازى أضلوع ١‏ لت هد 
الزّهان - كه ام رع هم مام مربي 5 0" 
ومن قسا ويعا .سنج د سمشسء ذدو6ةاوعدم 
فكون أ د نام ادن إن هاء متوازىاضلام وهوالطلف 
ع - الممين والرم والستطيل كلمنها متوازى أضلاع 
غرينات 
هج قطن المستطيل متساوبان 
18 ارسم مسسلطيلا طوله + وعرضه تق وفس قطره 
م فلالرع متعامدان ومتساوبإن وكل متهيا ينصف الاش 
+1 فطل للعين متعا مدان وكلميما بنصف الح 
5 ارسم مرينا معلوما أحد قطريم 
ور أرسم معنا معلوما فظمراء 


00081 








0 ارسم معبامعلوما اعد فطلب وأحد أضلاعر 
+16 ارسم شيه مرف ععلومية أضلاعر 
نظرين *١‏ 
المستميم الواصل بن سلصفى صلتى مثلث يكون موازيا للنالث ودبتاق 
0 


الوروض مثلث انام هه و ثر واصل راص ؤإلضلين أب 16ه 
اكزلوى 


5 دض الاناه‎ )١( 
00 0 


للطلو ب اشاتر 00 3 
من اوعاب مع 00 

3# 2-5 ا 

)4١ 6 0(‏ البرهان غد هرء علاستقامته ونأخذعليه المدهرو 


ع ده مم وصل وم قرث هادم ع د موزلا 
ومن نا ومماسطيج هدوع أء 2 وب 

د نىاء كا 
ومن هن المتسأويات يع لناان وان اهاوق 


0 
لذن دهباى متوازى أضلاع وعليه يكون وه اناه 





: 0 
وص حثان) دهر 2ت 1 5 


لل 





شر 


بالا 


نظريصس ++ 


اذامد مستعم من منلصف ضلع مشلك موازيا لاحدا لضلعين لألزين 





تلاق مع الثاك فى مننصفه وساوى صف مواز يم 


المفروض اناه مدمن , سُلصت أن, ا ىثر ااام 


لكيه 


00١‏ ده صف آى 


الطلوب اتا 0-0-5 
١‏ وهر اع ىد 


البرهان ان لرتى نتلة هر مللصف ام 





كانت ضتطةتخزرى مثل واهى منلصفه 
وعله يكون ود لاا باه ١آ30)‏ 
وهوخلف نشأ من عدم الشليم دان هر فى مننصف ام 
اذن شقطة هرى ملصف ام 

ويكون أيضا 5 


ناجم 





)2 
مرينات 
6 ١حدى‏ زوايا مثلك قساوى نظيرتها من أحنى وكل من االضلعين 
المحمطين ,باضيف نظيرء من الثاى ا ثبت انالضلع التالث 
منالاول ضعف نظين منالثاف 


لضع اناك الا عن »دمع اال عاعه00 


ىا 

4ؤل أب صاو متوارى أصلاع وفطنا هر 6 و منلصماالضلمين 
اف م هاو اثبت أن الستقمين ١و‏ 6 ماهر شان القطل 
35 و الى ثلائا أسام مساو 

6 منصقات المثلك تتطاطع فى نقّطة واحدة تشم كلا مها الل 
شمين احدهها ضعف الإآْخّر 





د رين هام - صصف الثلث الفاح الزاو< المدودمن راس 
القَاعه يساوى نصف وررها 

60 3 المثلت أ مد الارتقاعان 1و 6 ناه اتات 
منلصف أب عل بعدين منساويين من نعط و6 هر 

٠ عمليس‎ 

المطلوب تعسيم مستفّيم معلوم الى احزاء متسأ وح 
المفروص - مسقم ال والمطلوب تسمه الماقام متساوج 
ولك خضة أضام مثلا دشل ذل ١‏ 
المل- مد من [ مستقمأ عرمحدود م 
ونأخزعليه خهسة أبعاد مشا وم 







0 


اياكانت ولتى آب6ده 6ه وما دهرهم هو 


0 


000 1 ]000 دده 


3 25-0 





خم ومل ول ثم غد من بماع 6 وما 
موازيات للستقيم ول فتَصس على ال خمسة أقسام متساوير 
البرهان - عد مناحدى نتط تقاسيم او مواريا للستقيم ال ولك 
هم فكون ده مومع ه ان س (مل) وعليه 
دم ع اس وعاان عام عاص ط 008١‏ شع اس ع 
ص ط وباللئل نت قساوى باق الأقسام 
قسرينات 

44 اهم مسقا الى شمين أعدها ي الأكخر 
143 ارسم مشلها متساوى الأصلاع معلوما مخيطه 
ارسم مثلنا متساوى الساقن بحيث بكون محيطه ساوئستقما 

معلوما وقاعد م ضاوى ضف احداسافه 


10 ع0001) به 








اؤااهم عود على مسقم من منلصغه 
فكل نقطة مزالموه كن على بعدين مت اوين مننهاي ةل لستتيم 
١‏ كل نقطة خاريجة عن المود تكون على دن عمثلمنين من هات 
المسسقيم وككرهاماكان قاطما العمود 
١‏ المعروض - مسقم ان 6 ح و عود مقام عليه مزستصفه 





الطلوباشام - 5اع واب 


الرهان - لك زر١ام‏ ءا لكل روماب * ا 3 
ومن تساوءها ينم اع ءاب وهوإلطلوب | 
المروض - ١ب‏ م حا و عود عليه منوسطه : 0 
ونقطة هم حارحجة عن هزاالمود 1 


الطلوب الام - هه ب ها 
الرهان - عمد وب فخ واء وب )1١‏ منهن النظرية 
و 3الثلث هرماق:ةوهرب ( فهرو + وبا 
أو ب( ههو دوا 
ع عمد : 
هرب( ه١0‏ وضوالطلوبٌ 
اا 5 00081 ده 


للم 
نظريه »م عكرالئيتسة 
1١‏ )كل نفتطلة على يمد يمت ساوييزم نماي مستّيم تكونلحدى 
نعط العمود المقام عله من ننشصفه 
١‏ )كل نفتطه عب دن خط انين من تهلم َنم تك زخارجة 


عن هذاا لعمود (شكل 000 
م 
يلات 


ذن الفّوض منتمهم ات 6 مإدءب ١‏ 
المطلوباشاء - اه إحدى قط الممودالممّاممن مُنْصف اب 
البرهان - نتوصلمن مه الى , لصف اب فهدث 
ه أموعة4 ءدب رجم) 

وعل شاومما تشساوى ذاويى ء وكون ع ء عوط عل اب 
اذن نفطة ام #إحدىنقط العودالعام مزنلصت [آب 
عله وهوالمطلوب (شكل فيا 
() الفوض - نقطة م علهدين لين ن هلق 0 لم 
اب أعنى "م1 )عاب ون 
المطلوب اسائْ - م ستل المود المقام علىان من منلصسفه 
الببعان - اذأكانك م علالمود القام عات من مننصفه لوجيا تكن 

از ,8 عئدسة) 





عاع000 


لافنا 





ه١1‏ 2ه ب )٠١٠١(‏ ومذاخلف 
اذن نقطة حم خارجة عنهناالممود2 وهوللطلوب 
نظريه هسم 

0١‏ كنتطة مرضنصف زاوية تكون عل بعد بزمتساودزمزضليبا 
١‏ كل خش خاريمة عزجذااللنصف تكون على جد زع لم نع زمنلى 
الزاوء وأكبرها ماكان قاطما للنصف 
المفوص - نئّطة م علمنصف داهاء اام 7 
المطلوب اشائر - ناح ( الممودعلى م )١‏ نامعل 1 
البرهان - ى ان م على اب 11ة) ومزقساووم نزم د ول 
؟) الؤيض - نغطةح خارجة عزمنصف د واه 
المطلوب اشائر مو التمودعلى !وي م هرا لمودعزاهر 
البيهان - تنزل بع عومّاعلى اهاثم وصلع م 
يكون معرعت دده (هم) 





كك عن ةج وب (؟<ا) 1 

إدن دع ون هدداهم / 
0 

أو 2 زاوم وحيثان هه (جع يِل ع هرو 


0 (فهور 3 
1 00081 ده 


تم لت م سس و عم جعت تب 
نذلريه + عكرالتقدمة 
سس وذ كل نقطة عل سد نمتساوبئمز طلم ناوي تكون علسصفها 
كل نقطلة على بعد ين لني نمز طلم ناويد تكو زخارمةء ب نعفها 
(0) المروض - نه ذل ها) عب ءى(لط و1أ) 


المطلوب اشاتر - ب علىمتصف ل ه 1 و 





البرهان - فرصل إن حدث 
ذخاهد د ءدهأادورمم) شكل دل 

ومن تاماسم ١‏ داءء دام أوأنفقّطة بعلي منصف 

دماء وهو الطلوب 

)١و المطوض د ناه إط ه|) 6 ولط‎ 0١ 

المطلوب1شات - نقطة ان ليست علىمنصف دآ ( شكل/0) 

البرهان ‏ لوكات على منصف ك1 لوحب أ 

أن يكون من ءدب و (58) وهوخلف 1 

اذن نتطة اب ليست عل منصف د ١‏ وهوالطلوب 

(خرين هام) 
١ل‏ ملصفات ' ذعايا الثلث تتاطع فى نقطة واحق 
القع انك انا ع0 15 كمعناال عاع0008 


4م 
5-5-5-0 الس 0 سات ظتكت 


المسارالحسد بى (١‏ الحلافنى) 
7 المسار الندسى لتقطه هوا /تط الذى يتولدعنها اثناء صهرها 
معينةٌ بشرط أوجملة شروط معينة 


(1) اؤاسارت تمملة وه حا فظة لبمد معين ببينها وبين ملة ثابتة 


رضم 


تولدعسها خط مفى (حيط دائرة) ضعى مسارها المندمى 
(ب اللسارا لهند سى للنتطة لوي دين متصاويي ب<67لإنا"ا 
ش نمتطتين ثابشتين هوا لممودالمقام مس منلصف ‏ /ر_ الأ 
المسسَعَيم الواصل بها إراجع نظريمٌ 8 *) و 
الغسارالهندمى للنقطة ال عوجدين (شكل»؟) 
متاوبين من صنل زلو باه والستيّم د 
الضف لمك الزاويمٌ ر واجع نظرج 00 دن 
تتاطع المساراتالهندسية 
(تمهيد) - نتاطعالمسارات الهند سية بعضهامع عضن 
يوصلنا الى ح لكير من لسائلالهندسية وكذانتاصهامع 
خطوط اسرى واليك المثال 
6 عبس الطة علمستَفَيم معلوم بحيث تكو ن على بعد بزمتسا وبين 


ع00081) بده 


غم 





حل ضليى زاوية معاومة 

المفروض ‏ ح ان والمستقيم وم وااطلوك لقطة من 

1 كد عفاد : العدين عن امدة سد 1 

الحل - تعدم أن السارالهت دمو لنقط التساوم 

البعدينعنضلى زاوم هواسقَيماللنصفها ١‏ 

ادن النقطة المطلوةلابد اتكون احَد قط 

النصف أزاوء انام وأيضا النتطهعيها 

يلزمان توجد على ه, وحسب منطوةلسؤال فلاجلايجاد 

النقطة للذكورة عد منصف داب ه حت يقابل م فيو 

فتكون نقطة واه الطلو ْ 

(تنيه) اذاكان دعر يوازى النصتكرزالئه مدي أل 
(تريناتعطاللسا, رالحنيسى) 

جه عيالساراطندمى للنقطه لد ن عع رهدمين متعم 





مملوم ا : 
م1 عين المسادا المندسى للنمطة ال كين عدن متساوبين من 
ستيّمين متوازين | 07 2 


عاع000 


لاا 
ساهه وال مساراله ندم ىلمتلصق سسّقم واصلمزنقطة معلومة 
الى مسيم معاوم 
6 ماهوالمسارالمتدسى لراس الاو يرا !ماه مزمثاث اح الزاوية 
وتره ثابت 
1 ماهوا لسارالمندسى كركددا ْم ملاصقة لازي ومتركه حولم 
1 ماهو كسار ادر سى لصن مسقم قود ومتكع نهايتيه 
على صسميّين متعامدين 
د6٠‏ عين ن المسارالحندمى للفتطه الىتموع بعدها عزضلى زاوة 
يساوى م سشقهاً معلوماً 
رات على فطع المسارا تالهندسية 
وه عن نقطه على 0 
عن نمفطتين معلومتّين خارجنين عنه 
عبن نقطه على مسقم بحيث يكون بمداهاعنسسقمي اين 
١‏ المطلوب ايجاد نذطة تكون متسأوء البعدينعن نقطتين 
دعلودتين وعل جد معين من مسيم علوم 


عاع 00 


عم 

٠+‏ المطلوب ليها دنقطه تكون متاو البعديزعزنفطجنمعلوميّين 
ركذاعن مسنَصِّين متوازين 

بج المطلوب ايجاد نقطة تكون متساوءّ البعديزعن نقطتين 
معلوميّن وكناعن مستَقّين متقاطعين 

عين نقطة داخل زاويةكون على تمد معاوم مرّكلمن ضليها 

عين نقطه تكون متسأويا لابعاد عن أضلاع مثلث 

17 عين نقطه تكون متساويّ الابعادعن رء وسمثاك 

0د عين نقطه عْمستفَم كون جمد هاعن نمّطه خارجة عنهيارٌ 
متها معلوما ( ريات سمومية ) 

8 الحمود دان النازلان على قط متوازى أضلاع مزالزاوسينانتابلين 
لمذاالمطىكونان منساويين 

كل مسسَيّم واصل بين منصغ صنلعيين من مثلث ينصت كلم 
وأصل بين نّطة مز لضلعالثالث ورأسالزاوج المتابلة له 

٠١‏ كل مسقم بر بمنلصف قط متوازء أ ضلاع وطلى بضليين 
منه يكون متصذا بهذا لقطن 

١‏ زاويناا لقاع مزمشيه مغرف متتكوالسافينمتا وتانوكنا 





]000 بده 


هم 





ذطلو مشساوبان 

٠+‏ اذاكات الزاويان الجاورتان فر فرق ست م 
تكونا إزاوبتان الجاوزنان للقاعنة الااخزى متساويتِين أيضا وكين 
شيه متسرف متسأوى'لسا 9 

م0١‏ اذأكات الماعرة المرياج ةم ىمار نافيك 
جوع ضلعيه عب المتوازيين فالمستَيّمان الواصلان مم نلصههأ 
المنهايتي| لقاعدة السغ ل يقس أن لشكل الى نلا ثلا مثلنا تك 
مهامتسا وى السافين 

4 الزاوية الؤارجة عزمسدسرمسنظل نساوىكل ذاو من مش الث 
مشساوى الاضلاع 

وبر اؤكم ن الحددى قطرى شكل رباعى ينصف زاويق | لشكلبكو زعيدا 
عل لقطرا لاحر 

قط المعين عِرمْمسأويين 

ثبت ان الزاوية للها منتمَابلمنصتى زاوتين متفا بلتين 
منشكل رماع تسا وى نصف بجوع الزاوبسّين الادمزيين 

اتيت ام اذامد الضلعان ب١‏ 6 و منالشكللرباعىانمى 
حت تقابلا فى هر تكون حمل المذاك هرب أكترمزحيطل انحرى 


عاع0 00 


2 ا د ا ل 0 

وبر اذأكان انمه شكلارياعيا فيه دب - لح وبدالضلمان 
آت 6 وص حتى تمابلا فى هر وكنا الضلعان | و 6 ن محى 
تقاللاقى و١‏ غاششت ان كد فقرء ذاو 


المسمَهمات الواصلة بين منصفات نكل صْلعينَ مأو رين من 


معين يكو مستطيكة 

١‏ كل مسقم يم رمنلصى احد قطر منوإزى أ لاع يقسام 
متوازى الاضلاع الى شين متسا وبين 

١+‏ الشكلزن الرباعيان كونان متسأوبين اذاكان ؤاحدها ثلاث 
زواءا وضلعا احداها مساوء لنظاغرها منالآخر 


٠‏ سم منصفات!لزوايا لكارة منمستطيل تكون مريجًّا 
منصفات زوايا موازى الامنلاع كوتمستطيكد 
ود منصعنات زوايا اللشكلالرباع تكن شكل رداعيا اخركل زاوبنين 


56 اللستمَيم ا لواصلمن رشر مشت الى ملنصمنا لضاع للقابل 
أصغرمن دصف جوع لضلعين الادحرين 


بدا الشكلدن الربإعيان يكونان متساوبين اذأكان فاحدما 


عاع000 


5 

ثلاث" أضلاع والزاويتا زالحصوينان بينها مساو لظائها لير 

اذاكان منصف زاوء مزمثك ينصغ! لضلع المقابل اكوب 
المتكث متساوى السافين 

ود المسسقّاتالواصلة,بينمتصقا تكلضاءيزيتاورنمنشكل 
رباع تكون متوازى أضلاع مله بلكاجوع قطوالشكلا ليإى 

اذامدت اضلاع مسر ليس فيه ضلمانمتواز! نحت تقابت يكون 
جوع لز وام احادثئ من قايلها مساوباقائمتين 

41 جوع المستقمات لواصله منرء وس شكل رباع لوفقطة داخلة 
اكبرمن جوع قطره 

1 اذاكانالضلع هاب 3 الثلث اناه أكثر من م ١‏ ومداعلى 
امتدادها مزجهتى ب » ١‏ الى 5 6 و نحيت يكون ف واساوا 
١و‏ فائيتأن وا وب 

+4 المعلو أن أحد ضلى زاوي مثلث أكبرمزا لخر والطاوب اشمات 
انكلم ميم واصلمن رأس لاود ال الضلع لتاب لهأيكون أصضس 
منالضلع الأكبر 

النط للنصن لاى زاوي منمئلتة لضا لامنلاع يقسما لضلع 


00081 ده 


له 

اللقابل لما المجزأين اكريما يجا وراتضلملاكثر 

6 بكو العيودين النازلينمن!حد قط قاع مشلشمتساوىالسايين 
علولا قين نابت 

1 اذاكا نا لتقطة : منصفةالضلم نام مزالثاك ل 
هر منصفة الضلع ١ء‏ ووصل ب هر ومدحى تايل اه فى او 
كون و واقمة فيلك 1م 

و ارسم عريها معلوما جوع ضلم. وفطهنه 

م ارمم مريها فى مناث متسا وى الأضلاع 

4 ارمم مسنطيلا مع معلومية محيطه واحد قطريه 

اذاكان متدامكل زاوم عن مضلع منلظم +1 فاعدد أضلاعء 

7 ارسم مريباق مثلث قائم الزاوي بحيث تكون الزا ود القائة مؤلتك 
احدى زوايا المرنم 

و ارسم على نا كجامم ايك #الاضلام 


تيضف ناح 





م.م الزوايا ١‏ 6 ه 6 هر مزالمسدس انامءى وه متاو 
وكلمهاضم فكلمن ب » ى 6 و والطلوبايجادالنسيةبين 


0 عاع000 


ا ا 
رَاوءَ ١‏ والزاوء القاعمة 

4 ازااخذ على طلى الزاوةَ ١‏ اليمد اب يساوعالمد 5١‏ ثم 
البعد ناه يساوى دو ثم مدب و6 ده قئقاطعافى نتطة 
م فائبسان نقطة م هواحد نط المنصف للزاوء ١‏ 

"و سدم ايل احدالمثوازيين لابدان يقابل الأنخر 

اذأكانته احدى زا وي القاعدة منمنلك متساوىالسايّن تسا 
ْ ىل فامقدار زاوم رأسه 

0 اللثلث ابه «تساوىالساقين وقاعد ته دم فاذامد 
ع ١‏ على اسشقامته والحذعليه اللبعد 5١‏ ساوى ١م‏ فيرهن 
على أن دب عود على دام 

اذا اخذ على ماعن مثلك متساوى الساقين نتطه ومدمخهاسان 
للسافين ذاثنت ان حيط الحخرف النائج يساوى جوع الساقين 

وم اذأكان منصف الزاونّ التارجة مزمنك يوازى ادالاأضلاع 
كون الك متساوىالشافين 

0 اذأكان اميم د و فالكشلك ادم منصفا كاب 6م و 
منصقاك ح ثمانزلمن ] المستقيم اع عودع على دم 


وأيضا ام عمودياعلي ب و 00 موازٍ ناه 
ع008]1 


5 

منصما الزاوسين اللتين اضلاعبمامتوازء يكونان متوازيين أو 
متعامدين 

+1 اسيم الواصل بين منص لضلمين ترا لمتوازين هبه المنرف 
بكون موازيا أكل من القاعديّن ونيساوى نصف بجحوعم| 

ىم كل شبه مغرف متساوى الا قِنالزا وان التهابلتا نسككاماتاً 

العووان العاناز )صو سار القسائةجقاطنا ن :تساي 

وم اذاكانالمتك افا حادالزاوتَ فى ١‏ فانمنصة الملشلث 
المرسوم من | أكون آكبرمنتصف الماع ناح 





دام فىاى مثلث إنام اؤارسم منصف الثلك من! وبصف 
الملعان ١ب‏ 6 ١م‏ بنقطتين و6 مركونالنص اهم 
وه ينصف احدها الأض 

فرق جدى أ نقطة من امتداد قاعت مشلثمتساوئا سافن 
عر ساون يسا وىكئية ثارننة وهو السمودالنازلمزلمدى 
رأسىالقاعت علاحدالساقين 

م ارتفاعات للعلث. المساوىالاضلاع مساوم 

٠م‏ كل نصلة داخلمشاث متساوع لاضلا بكونموع ابمادها 


©0001 دده 


+52 
عن الاضلوع يساوشكية نابدة وهرإرتفاع النلك المتلأ هنيع 
٠‏ منلصفاض اينغ را ورينمزشكل ربا ومشصفا قطريم سكوتن 


متوازى اضلاع 

شرف اللعلوم نمقطتان داخل زاون وا بايجاد أقر ب خط مكبر 
ينهى بالنقطتين وير بضلى الزاوي 

»م منصف المثلث الواصل الى الضلع | لككبراص مه ز صنصيف المثلك 
الواصل الى الضلع ١‏ اصع 


اذا وصل بين منصفات أضلاع أى شكلرباعى فتوازا انلا 
النايج ون صاحته شساوى سل ممساحة الشكلالرياعإلعلوم 

اذامدت أضلاع المسد سر لظن الجاورة عل إستقامتها يسكون 
مزذللك مثلث متساوى الاضلاع 

32 اذااخدت ف المرم أنه الاتعاد اوج دوه د مال 
د مب فائت أن وم له مريع 

3 اذأكانالمودان النازلان من رأمى متاك على صامينمنه متسا وين 
يكون الثلك متساوءالسافين 

ا ا قطان متنامتان ان 6 وم تم مزيقطة هراقم 

01 عاع000 


مه 
امود هو على م د وقاطالحيط فى و ثم مزنقطه و اتزلالمود 
وع على ا دفائان هع دائاضفا! لقطرمماكانحل هم 
ممم اثامدت منصنات الزواما لازم فى شبه غرف أداماو 
فنقاطمكل! شيين فى نقطة ابا نالمستقيمالواصلالمنقطى 
التقاطع بوازى القاعد تين وعلى لجدرين متا ومزمنما 
4 المعلوم شكل رباع فِهكل زاويتين سَتابلتينمتكاملتين اثبتانه 





اذامككل ضلمين يحأورين منه الما ن يقابلا 'كون مصفاازاو شين 
أأحاد ثتين من تقاءلها متمامدين 


نس المعلوم متوازى أضلاع آنه ى مدمن راسة ب مسديم 
مواز لقطى ١ه‏ وائرل مزتقطه ء ود , هر علهذا للوائى 
قتابل د ه فى و فاثيت أن اهر ينْصف ماو 
0 ١اذأكان‏ منصغا زاويتين من مثلك متاويين يكو نالك متاق 
الساوئن 
#مم ارسم شيه صرق ععلومية قاعدتيه وقطرم 
+80 المعلوم مثلت اد مدارتفاعاء ١ى‏ 6ح مر هقابلا فى و قات انراذا 
مذاء عقدار عع يساوى وى ووصل مع تكن دب ع دع 
ا ]000 دده 


11 
قبيرئإن لاثات نظعرية > 
البرهان ‏ منحيثان داماء ده فكو زدق) دمددء 
ان لركن ناي عرص رش ب كان متا قن وتلاقيما لمكو نالامزجهة واسلة اذ أو 
تلا قامنلهين لمارا سفوا امد (06) وشوخلف للعزمل 
شزمزاماطقانييةابارؤضلةشلك 0 اي ث7 2 


ثرنلصور فض لالز ده و هرمن كو م ده صكا والشكزالاك رش 00 





١ 
اط و‎ 1 
ف اوتكاد‎ 2 / 0 
0 ١ 0 
وه ص‎ 


نزيو معام هر فى جاه اللاسم الىان يأخذ واضم امل هر و ت وجددلك ظيوهذًا 
الأيرعل هم ده ص بانعط يقاولا اتيم 4 م عمساو م ده بحيث تعنم و على م 6 تر علد 
ون حيث ان د و ع د د ع دام فالخط ‏ قر يطبقعل م ىم وأخذاتجاهه وإلشل 
بغليق حت على به مص وبأخذائّاهه وعاأك م وم 6 دمص متلدقيان فى لك فالستيمان 
َه 6 م سّ ( الادازها ى مر 6 ع ان ) مثلها يتلاقان ايضاف نقطه مثل ل 

5 قد 


ل 0 


م ص 
وعل ذلك يكن ام مدمستَيَين بين نمطي ل 6ك وهوغلف ١ؤه)‏ 
اذن ان قم ١‏ هر ص وهوللطلوب ش 
ل 2 عاع000 


